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HERMOG

Energieeffizienz

INFRAROT-THERMOGRAFIE

Die wohl bekannteste Methode zur Erkennung
und Veranschaulichung von Warmeverlusten
ist die InfrarotThermografie. Ohne Frage
liefert die Wérmebildkamera eindrucksvolle
Bilder, die aber vom Fachmann dann noch
enfsprechend interpretiert werden missen.
Bild 1 zeigt eine typisches Warmebild eines
Gebdudes. Das Gebdude ist beheizt und
Warmeverluste nach auflen entstehen durch
die verschiedenen Bauteile wie Mauern, Fens-
ter, Turen und Dach. Je schlechter die Warme-
démmung des Bauteils, umso mehr Warme
dringt nach auBen. Dadurch steigt zwangsléu-
fig die Oberfléchentemperatur in der GuBBeren
Schicht des Bauteils. Im Gegensatz dazu sinkt
die Oberfléichentemperatur des Bauteils von
innen gesehen (Bild 2). Eine Wand mit schlech-
ter Warmedédmmung ist deshalb von auBen
warm und fihlt sich von innen kalt an. Gute
Warmedammung hingegen fihrt zu warmen
Innenwéinden und kithlen AufBenwéinden ent-
sprechend der Umgebungstemperatur.

Obwohl die InfrarotTechnologie an sich aus-
gereift ist, so erfordert die Inferpretation der
gewonnenen Bilder ein fiefes Fachwissen und
fundamentales Verstiandnis von Wérmeiber-
tragungsphénomenen (Warmeleitung, Kon-
vektion, Strahlung), um der Technologie auch
zu einer prakfischen Aussagekraft zu verhel
fen. Mehr noch als bei der gemein bekannten
Fotografie ergeben sich bei der InfrarotTher-

mografie eine Vielzahl von méglichen Fehler-
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quellen, die die Temperaturmessung zum Teil
stark verfélschen kénnen. Allen voran sind die
reflektierenden Eigenschaften verschiedener
Oberflichen. Metallisch blanke Oberfléchen
kénnen nur sehr ungenau erfasst werden,
weniger reflektierende Oberfléchen wie ver-
putzte Mauern, Beton oder Tonziegel lassen
deutlich genauere Messungen zu. Bevor eine
Messung sinnvoll statifinden kann, missen die
zu messenden Oberfldchen deshalb genau
untersucht und in manchen Fdllen auch prépa-
riert werden.

ZahlenméfBig lassen sich die Warmeverluste
aus den gemessenen Oberflichentempe-
raturen eines Gebdudes dennoch nur sehr
iberschlagig besfimmen. Wichtiger sind die
qudlitativen Aussagen. GrofBere Temperatur-
unterschiede iber einer Fliiche deuten fast im-
mer auch auf schlechte Wéarmed@mmung hin.
Dinnere Wande fir Heizkérpernischen lassen
die Heizungsrohre und die Heizkérper von au-
Ben sichtbar werden (Bild 3). Ebenso lassen
sich die Steine des Mauerwerks und die Mér-
telfugen in einer schlecht gedémmten Wand
mit hohen Warmeverlusten erkennen (Bild 2).

Besonders geeignet ist die Thermografie fir
das Auffinden von sogenannten Wérmebri-
cken. Als Warmebriicken werden Bereiche
bezeichnet, an denen aufgrund von Geome-
trie oder Bauteilibergéngen unverhélinismé-
Big hohe Warmeverluste entstehen. Hierzu
zéhlen typischerweise die AuBenecken von
Gebduden, Dachanschlisse ans Mauerwerk
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sichtbar machen

oder Ubergdnge von Maver an Fenster und
Tiren. Die Warmebriicken sind in zweifacher
Hinsicht von Bedeutung. Zum einen entstehen
hier vergleichsweise hohe Warmeverluste,
was sich auf die Heizkosten niederschlagt.
Zum anderen verstérkt die lokale Auskihlung
von Bauteilen das Risiko von Kondensation
und Schimmelbildung bei unzureichender Hei-
zung. letzteres |asst sich dabei schon im Vor-
feld untersuchen bevor es zu teuren Bausché-
den kommt.

LUFTDICHTHEIT

Eine weiteres Messverfahren, das im Bausek-
tor zunehmend zum Einsatz kommt, ist die Luft-
dichtheitspriifung des Gebdudes. Angenehmes
Raumklima ist nicht allein durch angenehme
Temperaturen bestimmt. Die Vermeidung von
Zugluft ist ebenso wichtig fir Komfort wie auch
fir Heizkosten. Entgegen einer weit verbreite-
ten Meinung ,atmen’ Wéinde nicht und es gibt
keinen Grund dies zuzulassen. Der hygieni-
sche Luftaustausch in einem Gebdude sollte
allein durch Offnen von Tiiren und Fenstern
beziehungsweise durch raumlufttechnische
Anlagen gewdhrleistet sein. Druckdifferenzen,
denen jedes Gebdude durch Hohenunter-
schiede und Windansirdmung ausgesetzt ist,
bewirken jedoch zusdtzlich, dass Spalte an
Tir- und Fensterdichtungen oder anderen un-
zureichend gedichteten Fléchen zu Lufilecka-
gen oder Kalflufteinstrémung fihren. Gerade
bei dlteren Gebduden wird diese mangelnde



Luftdichtheit oft mit teuren Heizkosten kompen-
siert, indem die Raumtemperatur weiter erhcht
wird.

Besser ist es da schon, die ungewollien Luft
leckagen systematisch mittels einer Luftdichtheits-
prifung, dem sogenannten BlowerDoorTest
aufzuspiiren (Bild 4). Dabei wird ein Ventilator
in eine Turdffnung oder ein Fensfer eingebaut
und damit ein konstanter Unterdruck im Ge-
bdude erzeugt. Der Unferdruck verstdrkt die
Luftleckagen so stark, dass sie schnell geortet
werden konnen. Mittels einer Hitzdrahtsonde,
Rauchsonde oder mit Kunstnebel kdnnen die Le-
ckagen weiter im Detail untersucht werden. Luf-
dichtheit ist gerade bei der Wérmed@mmung
von Innen von groBer Wichtigkeit, zum Beispiel
bei der Zwischensparrendémmung oder Unter-
sparrenddmmung des Daches. Die Luftdichtheit
gewdhrleistet, dass keine Lufifeuchte in der
Déammschicht kondensieren kann mit entspre-
chend schwerwiegenden Folgeschéiden.

Fir Geb&ude mit hoher Energieeffizienz der
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Klassen A, B und C, respektive Passivhaus,
Niedrigenergiehaus und Energiesparhaus ist
die Luftdichtheitsprifung und die Einhaltung
bestimmter Grenzwerte sogar zwingend vor-
geschrieben. Gleiches gilt fir Gebdude mit
raumlufttechnischen Anlagen, fir die staatliche
Zuschiisse beantragt werden.

QUALITATSSICHERUNG LOHNT

Auch wenn es vom Gesefzgeber nicht in allen
Fallen vorgeschrieben ist, so bietet moderne
Messtechnik eine sinnvolle Ergéinzung beim
Bauen und Renovieren. Vorausgesetzt dass sie
fachménnisch eingesetzt wird, liefert sie mehr
als nur ‘interessante Bilder’ und kann entschei-
dend zur Beurteilung und Verbesserung der
Energieeffizienz von Gebéuden beitragen.

WAUSSTEN SIE SCHON...2

Bei der InfrarotThermografie werden entge-
gen landléufiger Meinung nicht Wérmestrome
sondern lediglich Oberfléchentemperaturen ge-

messen. Die grundlegende Technologie ist mit
der gemein bekannten Fotografie mit einigen
wesentlichen Unterschieden vergleichbar. Bei
einer handelsiiblichen Kamera wird sichtbares
Licht mit Wellenléngen zwischen 400 und 700
Nanometer (1 Nanometer = 1 milliardstel Me-
ter) gemessen, sprich fotografiert. Verschiedene
Wellenléngen entsprechen dabei verschiede-
nen Farben von violett, zu blau, griin, gelb,
orange bis rot. Die Wérmebildkamera hinge-
gen erfasst das nicht sichtbare Licht im Wellen-
léngenbereich von 700 bis 900 Nanometer,
dem sogenannten InfrarotBereich. (Bild 6) Un-
terschiedliche Wellenléingen des nicht sichtba-
ren Lichts entstehen dabei durch unterschiedli-
che Oberfléchentemperaturen des betrachteten
Objekis. Das so fotografierte Temperaturspekt-
rum wird dann mittels einer Grafik-Software in
der Kamera in ein Farbspekrum von blau (kalt)

bis rot (warm) umgewandelt, wodurch es dann
grafisch anschaulich wird.

Bild 3
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Bild 6
Wellenléngenspekirum des Lichts
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